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Erlauterungsbericht

1. Allgemeines

Die Gemeinde Ruppichteroth plant dstlich der K55 - Nimbrechter StraBe die ErschlieBung
von Bauflachen zur gewerblichen Nutzung. Die MaBnahme wird unter der Bebauungsplan Nr.
1.04/2 ,Gewerbegebiet Ruppichteroth Nord/Ost" geflhrt.
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Bild 01: Ubersichtskarte (Quelle: https://www.elwasweb.nrw.de/)
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Bebauungsplan Nr. 1.04/2 "Gewerbegebiet Ruppichteroth Nord/Ost" @
M. 1:1.000i0.
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Bild 02: Auszug BPlan Nr. 1.04/2

Die Bauleitplanung regelt den Willen der planenden Gemeinde verbindlich und ist fir eine

wirkungsvolle kommunale Starkregen- bzw. Uberflutungsvorsorge von zentraler Bedeutung.

Die Bauleitplanung berlcksichtigt die Grundsatze des BauGB, wie z.B. die sogenannte
Klimaschutzklausel: ,(Die) Bauleitplanung soll dazu beitragen (...) eine menschenwirdige
Umwelt zu sichern, die natirlichen Lebensgrundlagen zu schiitzen sowie den Klimaschutz und
die Klimaanpassung, insbesondere auch in der Stadtentwicklung, zu férdern™ (§ 1 Abs. 5 Satz
2 BauGB). Klimaanpassung ist in diesem Zusammenhang als Vorbereitung auf die
unvermeidbaren Folgen des Klimawandels, wie z.B. Niederschlagsveranderungen und

Starkregen, zu verstehen.
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Im vorliegenden Fall wurde zudem in Abstimmung mit der zustédndigen unteren Wasser- und
Landschaftsbehtérde des Rhein-Sieg-Kreises folgende Themen besprochen, die im Zuge der

Starkregenvorsorge von Bedeutung sind:

EZG oberhalb der Einleitungsstelle:

Bild 03: Ubersichtskarte EZG

Das natirliche Einzugsgebit oberhalb des Durchlasses umschlieBt lediglich einen Teil des
geplanten ErschlieBungsgebietes. Es ist daher zu Prifen ob sich durch die im BPlan
vorgesehenen Flachenversiegelungen und Geldndeverédnderungen eine erhebliche
Veranderung des Abflussverhaltens im vergleich zum IST-Zustand einstellt und welche
Auswirkungen dies auf den vorhandenen Durchlass, und die unmittelbar am Gewdsser

liegenden Bebauungen hat.

Durchlass Baustoffhandel (StraBe in Richtung Kéttingen):

Das Gewasser durchlauft das Grundstiick des Baustoffhandels in einem offenen Profil, bis es
die ZuwegungsstraBe nach Koéttingen unterquert. Hier ist ein Durchlass mit Durchmesser

500mm vorhanden. Die Auslastung des Durchlasses im Starkregenfall ist zu priifen.
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Durchlass 1L.312:

Das Gewadsser unterquert die LandesstraBe in einem weiteren Durchlass DN 500. Die
Untersuchung soll bis zu diesem Punkt erweitert werden. So ist das gesamte BPlan-Gebiet in
der Starkregenbetrachtung enthalten. Die Auslastung des Durchlasses im Starkregenfall ist
ebenfalls zu prifen.
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Bild 04: Durchlass L312
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2. Vorgehensweise

Zunachst wird eine GIS-gestilitzte belastungsunabhdngige FlieBwege- und Senkenanalyse
Aufschluss (ber die generellen FlieBprozesse und die allgemeine Ausdehnung des

Einzugsgebietes im IST-Zustand bringen.

Im weiteren Verlauf wird ein Berechnungsmodell zur Durchfihrung eines Niederschlag-
Abfluss-Simulation erstellt. Dieses kann dann im IST-Zustand mit die entsprechenden
Starkregenszenarien beregnet werden. Hier werden in Abstimmung mit den
Genehmigungsbehoérden die Ansatze der Arbeitshilfe fur kommunales

Starkregenrisikomanagement des Landes Nordrhein-Westfalen herangezogen.

AnschlieBend kann ein Prognosemodell erstellt werden, welches die baulichen Veranderungen
des BPlan-Gebietes beinhalten aufgebaut werden. Dieses wird dann mit den gleichen
Niederschlagsereignissen beregnet, sodass ein direkter Vergleich von IST- und
Prognosezustand madglich ist. Hier kdnnen Beispielsweise Durchflussganglinien an beliebigen
Stellen im Berechnungsnetz oder auch an Durchlassbauwerken als Berechnungsergebnisse
ausgegeben werden. Ebenso sind Darstellungen von maximalen Wasserstanden und
FlieBgeschwindigkeiten zu jedem Zeitpunkt des Regenszenarios maéglich. So ist eine sehr gute
Aussage dartber méglich, wie sich die Abflussprozesse sowohl Zeitlich als auch mengenmagig
zwischen dem IST- und Planungszustand verandern.

Zeichnen sich hier erhebliche Verschlechterungen ab, kénnen verschiedene Kompensations-
sowie SchutzmaBnahmen in der Berechnung dargestellt, und deren Wirksamkeit

nachgewiesen werden.

3. Wirkungen iiber den Bemessungsfall hinaus, Risikomanagement Starkregen
nach M 119

3.1.Belastungsunabhdngige Topografische FlieBwege- und Senkenanalyse

Zum Schutz des Plangebietes vor zuflieBenden urbanen Sturzfluten kann, wie schon zuvor
beschrieben, eine topografische FlieBwegeanalyse sinnvoll sein, um die GréBe der zum
Plangebiet hin entwdssernden Flachen abschatzen zu kénnen.

Die Methode gilt als belastungsunabhdngig, weil ihr kein Bemessungsereignis zu Grunde liegt.
Vielmehr handelt es sich um eine reine Gelandeanalyse.

Bei einer FlieBwegeanalyse werden anhand eines digitalen Gelandemodells die FlieBrichtungen
ausgehend von jedem einzelnen H6henpunkt ausgewertet. So kann eine flachendeckende
Darstellung aller FlieBwege erstellt werden. Akkumuliert man diese FlieBwege auf, entstehen
Uberlagerungen, die mit einer héheren Farbintensitdt visualisiert werden kdnnen. Diese
farbintensiven FlieBwege bilden im Starkregenfall die HauptflieBwege mit einem groBen

Einzugsgebiet. Sie sind als besonders kritisch anzusehen. Verlaufen diese HauptflieBwege
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Uber die StraBenkdrper hinaus durch die betrachteten Grundstiicke, sollten hier
entsprechende MaBnahmen zum Schutz vor Uberflutung getroffen werden.

Die FlieBwege- und Senkenanalyse wird computergestiitzt mit dem Programm QGIS 3.44.0
und den externen Analysealgorithmen von SAGA Next Gen durchgefihrt.

Grundlage fir die Analyse bilden die, vom Land NRW bereitgestellten Hoheninformationen
aus Uberfliegungsdaten. Diese sind als DOM (Digitales Oberflaichenmodell) mit Gebduden und
Bewuchs flachendeckend verfligbar. Diese Daten werden auBerdem als aufbereitetes DGM
(Digitales Gelandemodell) mit einer Punktdichte von 1m bereitgestellt. In diesem DGM
wurden Gebaude und Bewuchs bereits mittels Algorithmen entfernt. Fir die Analyse wird eine
Verschneidung dieser beiden Modelle verwendet, sodass die Geldndeoberflache mit

Geb&uden, jedoch ohne Bewuchs u.A. analysiert werden kann.

Zu Beginn einer jeden FlieBwegeanalyse ist das virtuelle Flllen von Gelandesenken
erforderlich. Wie auch im tatsachlichen Starkregenfall wird so simuliert, dass sich Tiefpunkte
im Gelande zunachst mit Niederschlag fillen, bevor Sie lber einen FlieBweg geldandeabwarts
flieBen.

Derartige Geldndesenken bergen ebenfalls ein hohes Risiko flir Schaden an Gebauden, wenn
Sie sich in unmittelbarer Néhe von Tiren, Lichtschachten, Tiefgaragen und Kellereingangen

befinden.
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Bild 05: Ubersicht F//eBwege und Senkenanalyse (IST-Zustand)

Die FlieBwege- und Senkenanalyse des Urgeldndes zeigt, dass das Planungsgebiet ungefahr
halftig in Richtung Gewasser entwassert (hier orange dargestellt) und die andere Halfte sich
Uber die sudlich gelegene Griinflache entlastet (hier blau dargestellt). Es bildet sich hier ein
HauptflieBweg, der anschlieBend zwischen der LandesstraBe 312 und dem Baustoffhof
verlauft, bis er hinter dem ersten Durchlass wieder dem Gewasser zuflieBt. Da der Baustoffhof
im Vergleich zur LandesstraBe erheblich tiefer gelegen ist, besteht hier ein erhdhtes

Schadenspotential.

3.2.Belastungsabhangiger Betrachtung

In NRW gibt es eine vom Umweltministerium herausgegebene Arbeitshilfe flir kommunales
Starkregenrisikomanagement. Dort wird den Kommunen empfohlen, ergdnzend zur

Kanalnetzberechnung nach DWA/ DIN EN1610 ein weiteres, seltenes Ereignis zu berechnen,
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das haufiger als ein 10-jahrliches Ereignis auftritt und das Kanalnetz deutlich Uberlasten
wirde. Die kann dazu beitragen, im Dialog mit Stadtplanung, Stadtentwasserung, Feuerwehr
MaBnahmen zur Schadensminderung oder Schadensvorsorge zu entwickeln. Flr diese

Uberlegungen werden drei mégliche Szenarien beschrieben.

Wiederkehrzeit T, [a]

Kategorie

Starkregenindex SRi [-]

Erhohungstaktor [-] 100 120 - 139|140 - 159 | 160 - 219220 - 279 ' 2280

Bild 06: Einfiihrung des Starkregenindexes (SRI) (Quelle: www.duesseldorf.de)

Szenario 1: 100-jéhrliches Ereignis (Index 7
Die hydraulische Simulation erfolgt mit einem fir das Entwdsserungsgebiet sinnvollen

Ereignis, das seltener als einmal in 100 Jahren auftritt und welches die Bemessung des
Kanalnetzes deutlich (berschreitet. Es bieten sich zum Beispiel tatsachlich gemessene

Niederschlagsereignisse an. Das Szenario wurde im vorliegenden Fall nicht gerechnet.

1 _ g 9 10 11 12
. t intensiver auBergewdhnlicher extremer

offentliches Entwdsserungssystem

Schutz- |
malnahmen Verkehrs- und Freiflachen

konstruktiver Objektschutz

Bild 07: Einflihrung des Starkregenindexes

Szenario 2: 100-jédhrliches Ereignis (Index 7)
Die hydraulische Simulation erfolgt mit einem regional differenzierten, 100-jahrlichen Euler-

Regen nach KOSTRA-DWD mit der gebietsspezifischen Dauerstufe. Die Dauerstufe richtet sich
nach der GesamtflieBzeit im Gebiet. Fir kleine urbanisierte Gebiete (bis ~ 10ha) eignet sich
die Dauerstufe 60 Minuten (1 Stunde).

Fir groBere Gebiete ist die Dauerstufe in Abhangigkeit von der tatsdchlichen FlieBzeit
individuell zu ermitteln. Dazu wird das Gebiet mit einem konstanten Dauerregen iber mehrere
Stunden simuliert. Anhand der Abflusskurve am Gebietsauslass ldsst sich die tatsachliche
FlieBzeit abschatzen. Fiur das vorliegende Gebiet (< 10 ha) ist eine FlieBzeit und somit ein

Regenereignis von 60 min. reprasentativ.
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Fir das Szenario 2 wird daher ein 100-jahrliches Ereignis der Dauerstufe 60 Min. aus den
KOSTRA 2020-Daten des Deutschen Wetterdienstes gewahlt.
Dieses Ereignis wird als EULER-Regen Typ II in der Berechnung hinterlegt.

Flr das Szenario werden die folgenden drei Modelle aufgebaut:

1. Geldnde im IST-Zustand

2. Gelande nach Errichtung des Gewerbegebietes (Prognosezustand ohne besondere
KompensationsmaBnahmen)

3. Gelande nach Errichtung des Gewerbegebietes (Prognosezustand inkl.

KompensationsmaBnahmen)

Die Ergebnisse dieser beiden ersten Modelle werden gegeniibergestellt. Stellen sich im
Vergleich zum IST-Zustand erhebliche Verschlechterungen in Form von Erhéhten Abfliissen
und einen beschleunigten Abflussverhalten, so sind in einer dritten Simulation geeignete

KompensationsmaBnahmen zu integrieren.

Szenario 3: 90mm; 1h

Nach der Arbeitshilfe Kommunales Starkregenrisikomanagement wird das 3. Szenario wie
folgt definiert:

Szenario 3: ein extremes Ereignis, welches durch ein extremes Niederschlagsereignis (90 mm
in 1 Stunde) generiert wird und zu einem extremen Oberfldchenabflussereignis flhrt.

Dieses wurde in der Starkregenbetrachtung auBen vorgelassen, da es sowohl die
Bemessungsrelevanz flr Gewasser bzw. Verrohrungen Uberschreitet. Fir tendenzielle
Aussagen zum Abflusstransport und flr die Bilanzierung von FlieBwegen sind die Szenarien 1
bzw. 2 zur Planung von AbwehrmaBnahmen sinnvoller. Geplante AbwehrmaBnahmen sind

dann bei Szenario 3 gleichermaBen geeignet.

Modellaufbau:

Das Belastungsabhangige Simulationsmodell wird in Form eines Niederschlag-Abflussmodells
unter Zuhilfenahme der Software FLUSS (15.1.565) der Firma Rehm-Software aufgebaut.

Hierzu wird zundchst ein Streupunktnetz des vorhandenen Geldandes geladen. Die
Datengrundlage fiir dieses Streupunktnetz bieten die flichendeckenden Uberfliegungsdaten

des Landes Nordrhein-Westfahlen.

Das DGM aus der terrestrischen Vermessung ist wegen der ungleichférmigen

Dreiecksvermaschung ungeeignet fir die hydraulische Berechnung. Damit entstinden
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unglinstige Konfigurationen der Netzelemente, die numerische Instabilitditen oder
Ungenauigkeiten nach sich ziehen wirden. Anhand benutzerdefinierter Gebietseinteilung
erfolgt daher eine 2d-Netzgenerierung nach der Delaunay-Triangulation. Dabei entstehen im

Idealfall gleichseitige Dreiecke mit Dreiecksseitenverhaltnis groBer 1:5.

Bild 08: ersict ehnsne
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Bild 09: Ubersicht Fldcheneinteilung

Die Einteilung des Berechnungsnetzes erfolgt in die vorgefundenen Flachentypen. Hier werden
beispielsweise Hauser als nicht (berstrémbare Hindernisse definiert. Alle weiteren Flachen
werden entsprechend ihrer Nutzung in StraBen-, Grinland-, Waldflachen und Weitere
unterteilt. Den Teilflaichen werden individuelle Rauigkeiten, Bodenarten und

Bezugsstreupunktnetze zugeordnet.
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Die Netzdarstellung erstreckt sich Uber das gesamte natlirliche Einzugsgebiet des Gewassers

bis zum Einlauf in den Durchlass unter der LandstraBBe 312.
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In der Netzmodellierung werden insgesamt 12 Durchflusskontrollsegmente erstellt. Diese
sollen an den neuralgischen Punkten eine direkte Vergleichbarkeit von IST- und

Prognosezustand ermdglichen.

Segment 1: Durchflusskontrolle am Durchlass L312 (Berechnungsende)

\

PROB. na
sbomalh Durehl 2 &“-'-E-‘- |

ImPROG - 0.016 /s

DONNER UND MARENBACH ¢ Dipl. - Ingenieure ¢ 51674 Wiehl



Projektbezeichnung: Starkregenbetrachtung GE Ruppichteroth-Nord
Auftraggeber: Rhein-Sieg-Abfallwirtschaft GmbH Seite 17

Segment 2: Durchflusskontrolle zwischen LandstraBe und Baustoffhandel

:w.: Baustzth. aﬁl

Im PROG + 0398 m¥s

R o=

B ¥ N
traBe und Baustoffhof

Bild 13: Duféhflusskontrolle z. Lands
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Segment 3: Durchflusskontrolle Gewdsser (Baustoffhofgeldande)
AR R R
\ H,‘-.,I‘\\l\\
N
AR

N

A

ImPROG - 0,186 m¥s

oy -

L5 ¥

Bild 1\21:Durchf/usskontrolle z. Gebéuden e% Baustoffhofs
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Segment 4 bis 11: Durchflusskontrolle unterhalb des BPlangebiets:

Der Bereich wird in insgesamt acht Durchflusskontrollelemente geteilt, sodass zwischen L312

und dem Gewasser in Abstanden von 30-50 m genaue Aussagen Uber die auftretenden

Niederschlagsabflisse mdglich sind.

Bid 15: Durchflusskontrolle unterhalb des Plangebietes
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Segment Nr. 12: Durchlass unterhalb des Baustoffhofs:
Der vorhandene Durchlass DN500 wird ebenfalls in der Simulation modelliert. Hier lassen sich

in gleicher Weise zu den Durchflusskontrollelementen nach Simulationsende entsprechende

Ganglinien abrufen.

Bild 1

-~ b

6 .'Durchf/usskontrolle Durchlass Baustoffho :
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Simulation 1: IST-Zustand

Segment 1: Durchlass an der L312

Segment | Maximaler Durchfluss

[m3/s]

Zeitpunkt t [min] nach Beginn der

Simulation

1 1,920

30

Segment 2: zw. LandstraBBe und Baustoffhandel

Segment | Maximaler Durchfluss

[m3/s]

Zeitpunkt t [min] nach Beginn der

Simulation

2 2,764

25

Segment 3: zw. Den Gebduden des Baustoffhandels

Segment | Maximaler Durchfluss

[m3/s]

Zeitpunkt t [min] nach Beginn der
Simulation

3 2,852

25

Segment 4-11: unterhalb des Plangebiets

Segment | Maximaler Durchfluss | Zeitpunkt t [min] nach Beginn der
[m3/s] Simulation
4 0,029 20
5 0,093 25
6 0,162 25
7 0,066 20
8 0,032 20
9 0,094 25
10 0,047 25
11 1,786 25

Die Segmente 4-9 zeichnen einen

gleichmaBig flachigen Abfluss auf den Grinflachen des

zukinftigen ErschlieBungsgebietes ab, der nicht direkt dem Gewasser zuflieBt. In Summe

ergibt sich hier ein Abfluss von 0,476 m3/s.

Segment 10 und 11 bilden den direkten Abfluss im Gewasser selbst ab. Hier liegt fir den IST-

Zustand ein maximaler Abfluss von 1,833 m3/s vor.

Diese Abflusswerte dienen als Referenz zur nachfolgenden Prognoseberechnung.

Der Durchlass unterhalb des Baustoffhandels weist im IST-Zustand eine 100%ige Auslastung

auf und steht bereits unter Rickstau. Die maximale Abflussmenge betragt 0,667 m3.
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Simulation 2: Prognosezustand

Im zweiten Simulationsdurchgang werden die geplanten ErschlieBungsflachen in Form eines
digitalen Gelandemodells im Berechnungsnetz erganzt. Die entsprechenden Flachentypen
(StraBenflachen, Siedlungsflachen,...) werden ebenfalls zugeordnet. Auch das geplante
Regenrickhaltebecken mit ca. 2600 m3 wird digital modelliert und in das Berechnungsnetz

eingearbeitet.

A,
7
,

BN
|
= r)

Bild 17: Plangebiet Héhenschichtlinien

Nun kann die Simulation mit dem gleichen Regenereignis wie im IST-Zustand durchgefiihrt

und die Ergebnisse verglichen werden:

Segment 1: Durchlass an der L312

Delta zu
Segment IST-Zustand Prognosezustand .
Maximaler Maximaler
Zeitpunkt t Zeitpunkt t
Durchfluss Durchfluss [m3/s]
[min] [min]
[m3/s] [m3/s]
1 1,920 30 1,904 30 -0,016
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Im Vergleich zwischen Prognose- und IST-Zustand zeigt sich fir das Durchflusselement am

unteren Rand der Berechnung ein nahezu gleichbleibender Maximalabfluss mit einer

geringfligigen Verbesserung um 16 I/s.

Segment 2: zw. LandstraBe und Baustoffhandel

Delta zu
Segment IST-Zustand Prognosezustand -
Maximaler Maximaler
Zeitpunkt t Zeitpunkt t
Durchfluss Durchfluss
[min] [min]
[m3/s] [m3/s]
2 2,764 25 3,162 25 +0,398

Im Bereich zwischen der LandstraBe und dem Baustoffhof zeigt sich ein erheblicher Anstieg

des maximalen Durchflusses.

Segment 3: zw. Den Gebduden des Baustoffhandels

Delta zu
Segment IST-Zustand Prognosezustand e
Maximaler Maximaler
Zeitpunkt t Zeitpunkt t
Durchfluss Durchfluss
[min] [min]
[m3/s] [m3/s]
3 2,852 25 2,686 25 -0,166

Zwischen den Gebaduden des

maximalen Abflussmenge ein. Dies, und die erhdhte Abflussmenge bei Segment 2 spiegeln

sich auch in den Bereichen unmittelbar am Plangebiet wider.

Segment 4-11: unterhalb des Plangebiets

Baustoffhofes stellt sich eine moderate Verringerung der

Delta zu
Segment IST-Zustand Prognosezustand .
Maximaler Maximaler
Zeitpunkt t Zeitpunkt t
Durchfluss Durchfluss
[min] [min]
[m3/s] [m3/s]
4 0,029 20 0,004 25 -0,025
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5 0,093 25 0,103 25 +0,010
6 0,162 25 0,112 25 -0,050
7 0,066 20 0,487 20 +0,421
8 0,032 20 0,023 20 -0,009
9 0,094 25 0,044 20 -0,050
10 0,047 25 0,047 25 +-0,000
11 1,786 25 1,746 25 -0,020

Die Prognosesimulation zeigt deutlich, dass durch die Gelandeverédnderungen im BPlangebiet
eine Verschiebung der Niederschlagsabfliisse vom Gewasser weg in Richtung westen
stattfindet. Insbesondere durch die neue StraBenfiihrung, entsteht im Bereich des geplanten
Stichweges eine Aufkonzentration der Niederschlage, die zu einem stark erhdhten Abfluss
fuhrt. Dieser erhéhte Abfluss ist in Segment 2 ebenfalls festzustellen.

Der Durchlass unterhalb des Baustoffhandels weist im auch im Prognosezustand eine
100%ige Auslastung auf und steht bereits unter Riickstau. Die maximale Abflussmenge
betragt 0,667 m3.

Mit geeigneten MaBnahmen soll in einer Dritten Simulation ein ausgeglicheneres Abflussbild
erreicht werden. Die einzelnen Abfliisse sollen im Vergleich zum IST-Zustand gleich oder

geringer ausfallen.

Simulation 3: KompensationsmaBnahmen

In der dritten Simulation wird unterhalb des Plangebiets eine Hochwasserfihrung in Form
eines untberwindbaren Hindernisses ausgebildet. So kédnnen im Anschluss an die Simulation
entlang des Hindernisses die maximalen Wasserstdnde dargestellt werden, und so die
Erforderliche Héhen des Bauwerks ermittelt werden kénnen.

Zusatzlich wird am Stichweg des Plangebiets ein Durchlass modelliert, der in das
Regenriickhaltebecken gefiihrt wird. Das Becken selbst erhalt eine zweistufige
Drosseleinrichtung. Die Drossel fur den Regelbetrieb des Beckens (bis zu einer
Uberstauhaufigkeit von 10a) sitzt in den Beckensohle und fiihrt maximal 3 I/s ab. Eine weitere
Drossel im Bereich der Beckenkrone wird mit einer Drosselwassermenge von 50 I/s in die

Berechnung modelliert.
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Bild 18: Darstellung KompensationsmalBnahmen

Segment 1: Durchlass an der L312

Prognosezustand Delta
Segment IST-Zustand
Mit KompensationsmaBnahme | zu IST
Maximaler Maximaler
Zeitpunkt t Zeitpunkt t
Durchfluss Durchfluss
[min] [min]
[m3/s] [m3/s]
1 1,920 30 1,616 30 -0,304

Im Vergleich zwischen Prognose mit Kompensation- und IST-Zustand zeigt sich flir das

Durchflusselement am unteren Rand der Berechnung ein Maximalabfluss mit einer deutlichen

Verbesserung um 304 I/s.

Segment 2: zw. LandstraBe und Baustoffhandel

Delta zu
Segment IST-Zustand Prognosezustand e
Maximaler Maximaler
Zeitpunkt t
Durchfluss Zeitpunkt t [min] | Durchfluss (min]
min
[m3/s] [m3/s]
2 2,764 25 1,980 25 -0,784
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Im Bereich zwischen der LandstraBe und dem Baustoffhof zeigt sich ebenfalls eine erhebliche

Verringerung des maximalen Durchflusses um 784 |/s.

Segment 3: zw. Den Gebduden des Baustoffhandels

Delta zu
Segment IST-Zustand Prognosezustand -
Maximaler Maximaler
Zeitpunkt t Zeitpunkt t
Durchfluss Durchfluss
[min] [min]
[m3/s] [m3/s]
3 2,852 25 2,617 25 -0,235

Zwischen den Gebduden des Baustoffhofes stellt sich eine deutliche Verringerung der

maximalen Abflussmenge von 235 |/s ein.

Segment 4-11: unterhalb des Plangebiets

Delta zu
Segment IST-Zustand Prognosezustand e
Maximaler Maximaler
Zeitpunkt t Zeitpunkt t
Durchfluss Durchfluss
[min] [min]
[m3/s] [m3/s]
4 0,029 20 0,003 20 -0,026
5 0,093 25 0,000 -0,093
6 0,162 25 0,001 20 -0,161
7 0,066 20 0,001 20 -0,065
8 0,032 20 0,001 20 -0,031
9 0,094 25 0,002 20 -0,092
10 0,047 25 0,047 25 +-0,000
11 1,786 25 1,795 25 +0,009

Die Simulation zeigt fir die Segmente 1-10 keine Verschlechterungen. An Segment Nr. 11
besteht eine geringfligige Erhéhung des Spitzenabflusses um 9 I/s. Dies ist jedoch im
Vergleich zu den erheblichen Verbesserungen im Bereich der anderen Segmente zu
vernachlassigen, zumal die Erhéhung des Abflusses bereits am weiter unten gelegenen
Durchflusselement Nr. 12 am Baustoffhandel nicht mehr gemessen wurde. Flr die

anliegenden  Wohn und  Gewerbebauten sind daher bei Umsetzung der
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KompensationsmaBnahmen keine Verschlechterungen gegenliber dem IST-Zustand
festzustellen.

Fir die KompensationsmaBnahme selbst lasst sich anhand der Simulationsergebnisse
folgendes festlegen: Eine Oberflachliche Starkregenableitung sidlich des Plangebietes wére
in Form eines offenen Gerinnes ausreichend. Im Bereich wo die StichstraBe auf den
Ableitungsgraben trifft, entstehen die maximalen Wasserstande von ca. 1,0 m. Hier ist ggf.
ein Bauwerk in Form einer Winkelstitzmauer (Lange ca. 30 m) vorzusehen. Im weiteren
Verlauf, treten Wasserstande von bis zu 50 cm auf. Dies kann Uber einen Ableitungsgraben
in Erdbauweise Uber eine Lange von ca. 200 m realisiert werden. AnschlieBend der abgeleitete
Niederschlag dann an der sltddstlichen Ecke des Plangebiets Gber einen Durchlass in das
Regenriickhaltebecken geleitet. Im Rickhaltebecken stellt sich ein Wasserstand von ca. 2,20

m ein.

Vorhandene Durchldsse und Anlagen am Gewadsser

Der Durchlass unmittelbar unterhalb des Baustoffhandels unter der StraBe nach Kéttingen hat
einen Durchmesser von DN 500, ebenso der Durchlass am Ende der Berechnung (unter der
L312). Oberhalb im Gewasser liegende Verrohrungen sind deutlich kleiner.

Alle Durchlasse, sowie der Zu- und Uberlauf des Teiches weisen kleinere Querschnitte auf.
Sie werden im Szenario bereits nach kurzer Zeit Uberstaut und haben keinen nennenswerten
Einfluss auf die Berechnung und das Abflussgeschehen.

Bei allen Durchldssen stellt sich fiir die betrachteten Szenarien eine erhebliche Uberlastung
dar, und zwar sowohl flir den IST-Zustand als auch fir den Planungszustand. Durch das
geplante Vorhaben wird der Zustand nicht verschlechtert. Der Durchlass am Baustoffhof flhrt
in der Modellierung eine maximale Wassermenge von 0,666 m3/s ab. Oberhalb flieBen dem
Durchlass im IST-Zustand jedoch bereits ca. 2,5-3 m3/s zu. Eine erhebliche
GréBerdimensionierung ware hier erforderlich, die aber nicht dem Vorhabentrager tbertragen
werden kann. Die Szenarien der Starkregenbetrachtung liegen natlrlich auch héher als die

Bemessungsereignisse flir derartige Durchlasse.

4, Fazit

Im Zuge des geplanten Bebauungsplans Nr. 1.04/2 ,,Gewerbegebiet Ruppichteroth Nord/Ost"
sollten im vorliegenden Gutachten die Auswirkungen in Folge von Starkregen untersucht
werden. Ergebnis des Gutachtens sollte ein Vergleich des IST-Zustandes mit dem
Planungszustandes (nach Errichtung des Gewerbegebietes) sein und madglicherweise
erforderliche KompensationsmaBnahmen benannt werden. Die Untersuchungen wurden

Programmgestilitzt mittels NA-Modells durchgefihrt.
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Im Ist-Zustand wurde deutlich, dass der Ostliche Teil des ErschlieBungsgebietes in Richtung
Gewdsser (Langer Siefen) verlauft, aber ein groBer Teil der westlich liegenden
ErschlieBungsflachen nach Siden Uber die angrenzenden Griinflachen und im weiteren Verlauf
zwischen den Gebauden des Baustoffhandels und der LandstraBe flieBt. Der tiefer gelegene
Baustoffhandel ist hier bereits im IST-Zustand fiir den Starkregenfall erheblich beeintrachtigt.
Auch wurde durch die Simulation des IST-Zustandes deutlich, dass der Durchlass unterhalb
des Baustoffhandels mit der vorhandenen Dimension von DN 500 nicht ausreicht um das
Simulationsereignis (Euler Typ II, 100a, 60 min) abzuflihren. Der Durchlass besitzt eine
maximal Durchflussmenge von 0,667 m3/s. Diese zeichnet sich sowohl im IST- als auch im
Prognosezustand ab. Somit steht der Durchlass auch im IST-Zustand bereits unter Rickstau.
Gleiches gilt fir den Durchlass unter der L312.

Als weiter neuralgische Punkte werden Durchfliisse an den oberhalb liegenden Gebauden des
Baustoffhandels gemessen und mit den Abflussmengen im Prognosezustand verglichen.

Fir den Prognosezustand wird die Planung in das NA-Modell implementiert.

Nach erneuter Durchfihrung der Simulation zeichnet sich an drei der zwdolf Kontrollelemente
eine Erhéhung der Durchflisse ab. Diese ist durch geeignete KompensationsmaBnahmen
auszugleichen.

Die KompensationsmaBnahme sieht vor, dass am sldlichen Rand des Planungsgebietes eine
oberflachliche Starkregenableitung in Form eines offenen Grabens errichtet wird. Dies ist auf
Grund hoherer Wasserstande teils mit Stltzbauwerken herzustellen. Das im Starkregenfall
anfallende Niederschlagswasser, welches nicht (iber die Kanalisation abgeleitet wird, kann
dann Uber den oberfléachlichen Graben in Richtung des geplanten Regenrlickhaltebeckens
geleitet werden. Am Becken wird eine zweistufige Drosseleinrichtung vorgesehen. Die Drossel
fir den Regelbetrieb des Beckens (10a Haufigkeit) wird in der Sohle des Beckens angeordnet
und drosselt den Regelabfluss des Beckens auf eine Menge von 3 I/s. Im oberen Bereich des
Beckens wird eine weitere Drosseleinrichtung vorgesehen, die im Starkregenfall den Abfluss
ins Gewasser auf weitere 50 I/s begrenzt. Anhand der dritten Simulation konnte
Nachgewiesen werden, dass die beschriebenen MaBnahmen eine vollstdndige Kompensation
der durch das Gewerbegebiet erzeugten Abflussverdanderungen bewirken. Das geplante
Becken mit einem Volumen von ca. 2.600 m3 bietet fir den beschriebenen Starkregenfall
genigend Stauraum.

Durch die beschriebenen KompensationsmaBnahmen kdénnen alle durch das
ErschlieBungsgebiet verursachten Verschlechterungen der Abflusssituation vollsténdig
kompensiert werden. Insbesondere kann flr die unterhalb liegenden Gebaudes eine
Verbesserung fiir die Uberflutungssituation infolge Starkregen erzeugt werden.

Die einzelnen Durchflussmengen und Wassertiefen im Plangebiet kénnen den beigefligten

Planunterlagen und den vorangegangenen Erlauterungen entnommen werden.
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