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Abbildung7: Die angewendete Projektstruktur
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Normale Warmeplanung

Existiert im Gibt es konkrete Anhaltspunkte fiir nutzbare Ermaali —— -
;: o rmoglicht die Siedlungsstruktur im
beplanten Potenziale aus Abwirmequellen (u.a. Kiiranlagen,

Planungsgebiet hohe Warmedichten ®

Gebiet oder ® Abwassersammler, Rechenzentren, Industrie, Gewasser, @ > ]
(z.B. iber 70 MWh/ha) um einen

Warmenetz
e e %

Teilgebiet Biogasanlagen, etc.) oder Freifldchen, die fur die : . !
derzeit ein Wirmeerzeugung aus erneuerbaren Energien w'!rtschaftllchen BetrleF) des?
Wirmenetz? nutzbar gemacht werden kénnen? Warmenetzes zu garantieren?

Verkiirzte Warmeplanung

t® ) e : (%)

N ’ ~
kT Ist die Versorgung eines Bestehen konkrete Existiert im Ist die die zukiinftige Versorgung
é neuen Anhaltspunkte fur die beplanten tiber ein Wasserstoffnetz
3 Wasserstoffverteilnetzes @) Erzeugung, ® Gebiet oder @ aufgrund der rdumlichen Lage
) fristgemaR tber die Speicherung oder Teilgebiet der Abnehmerstruktur und des
g darlberliegenden Nutzung von derzeit ein Wérmebedarfs voraussichtlich
g Netzebenen sichergestellt? Wasserstoff? Gasnetz? unwirtschaftlich?

© )

Normale Warmeplanung

@J @ Nein === Start

Quelle: Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz— WPG; BMSWB)

Abbildung9: Vorgehensmodell fiir die Eignungspriifung
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Eignungspriifung
B Verkarzte Warmeplanung
I Normale Warmeplanung

Abbildungl0: Ergebnisse der Eignungsprifung
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Partner | Bereich der Datenbereitstellung und Evaluation
- Open Data - Individuelle Datensatze
-> Solarkataster A - Realdaten

- Data Science Ergebnisse digipad - Geometrische Analysen

Offizielle Einrichtungen dlgll(OO Partner und Kooperationen

+  Statistische Amter »  best for planning
(Bund, Land, Stadt) Datenkonsolidierung *  TomTom
Vermessungsamter (Bund, Land) und -veredelung *  HERE
Kraftfahrtbundesamt (KBA) *  Deutsche Post
Bundesanstalt fiir Arbeit *  Deutsche Telekom
Bundesministerium fir Wirtschaft N E X I G I\ * Immobilien Scout 24
Deutsche Bundesbank *  DBI (Dt. Brennstoff Institut)
Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung * HEXAGON
Gesamtverband der deutschen *  Schober Information Group
Versicherungswirtschaft *  Hausbegehungen
Bundesverbande div. Branchen *  MaFo-Befragungen
Wirtschaftsforschungsinstitute (DIW...) *  eigene Berechnungen

Abbildungll: Quellen der Datenerhebung
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DIFaySil avKBRES 8 BMBdiW{FROAVS F2f ISYRSYYAFFRINFh B2y Sy
T ly2y e YARIABHMINED NNdzOKS dzy R a2FSNYy @2NKIFyRSYy 2NN
f SGT Sy oRM@BMHAWD KNEK Kk W K NJ

3 Das digipad sammelt, strukturiert und analysiert Daten, basierend auf algorithmischer Verschneidung von

offentlichen, privaten und partnerschaftlichen Datensets, die mit Realdaten der Kunden visualisiert werden.
M M
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& Warmeverbrauch absolut und pro Kopf
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Abbildungl2: Warmeverbrauch nach Sektor und Energietrager
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Abbildungl3: THGEmissionen nach Sektor und Energietrager
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Abbildungl4: Heizungstechnologie und Alter nach Geb&udeanzahWardneverbrauch
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*NWG = Nichtwohngebdude, MFH = Mehrfamilienhaus, EFH = Einfamilienhaus

Abbildungl5s: Eigentiimerstruktuund Siedlungstypologie nach Gebaudeanzahl
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Abbildungl6: Eigentumerstruktur und Siedlungstypologie n&¢érmeverbrauch
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Abbildungl7: Uberwiegender Gebaudetyp
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Abbildungl8: Warmeverbrauch auf Baublockebene
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Abbildung20: Energieeffizienzklassen der Baubltcke
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Abbildung21: Gebaudebaujahr nach Gebaudeanzahl und Warmeverbrauch
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Abbildung22: Uberwiegende Baualtersklasse
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Abbildung23: Sanierungszustand nach Anzahl der Gebaude und Wéarmeverbrauch
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Abbildung24: Sanierungsanteil der Baublocke
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Abbildung25: Flachenauspragung der Kommune
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Abbildung26: Warmedichten der Baublécke
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Abbildung27: Warmeliniendichten in der Kommune

I dza RSENAf iROyEAEI SNAAOKGItAOKEI RIFaa Ay aWKAILIK@KEBESN

2NNXSEAYASYRRKKIYSyD2NEISINSIHSy @ 54538S ¢gSNRSyY I dzOK @

SNNBAOKG® LY RSY f NYRfAOKSNBY DSo0ASIBY NOSNBASIS
H M



DSYS AyRIIA OKYIBREdRI £ § 2 NNY SLIX | ydzy 3

p PHDMRBGOBSND NI dzOKSNJ @2y 2NNX¥S 2RSNJ DI &

| 60AfHRIMZAIG RAS AY DSYSAYRS3ISo6ASH @2NXI AS3ASyRSy |
SAYSNI a0l yR2NIIioST 23SySy 51 NAGSt tdzyad 5A8aS8 (1Syyl
M D2K dzyRk2RSMISHA W (i 0SS MiooyREBSB tf Ma WJlad Ly wdzLILIA OK
Ay a3l Ni OKSNI DNE 0 @S ND NI dzOK S Nip

X

u

| GroBverbraucher
von Warme oder Gas

’L '_ e Sieg Nel GmbH - 22012005 ‘\;L ® Warmebedarf > 1GWh/a |
G E 1 - 2 km Jlen: OpenStreetMap; Daten der digkoo; ke und/oder [
E A Daten der Rhein-Sieg-Netz GmbH RLM-KUnde |m Gas

Abbildung28: GrolRverbraucher von Warme und Gas
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Abbildung29: Gasversorgte Baubldcke in der Kommune
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Abbildung31: Untersuchte Technologien in der Warmeplanung
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Abbildung33: Flachenpotenziale fur Freiflach&motovoltaik
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Abbildung36: Eignung fur offene oberflachennahe Geothermiesysteme (Ergiebigkeit und potenzielle Entnahme an
Einzelbrunnen)
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Abbildung37: Oberflachengewésser in der Kommune
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Abbildung38: Reduktionspotenziale durch Sanierung
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Warmeverbrauch
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Umweltwarme (Flusswasser)
Industrielle Abwirme
Abwasser Abwirme
Freiflichensolarthermie
Solarthermie Dachflachen
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Photovoltaik Dachflédchen 49
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- Verflighares Potenzial Warmeverbrauch
- Bereits genutzt Sanierung

Anmerkung: *gilt fiir Haushalte, kommunale Liegenschaften und GHD

Abbildung39: Hohe der technisch verfligbaren und bereits genutzten Potenziale
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Tabelle2: Zulassige Warmeversorgungsarten je Gebietstyp
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Abbildung43: AbsoluteVerteilung der HeizungstechnologienHaushalten
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6 Eine Teilsanierung flie3t mit 50 % in die Bewertung ein.
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Abbildung44: Entwicklung de8varmeverbrauch
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Abbildung45: THGEmissionen bis zum Zieljahr 304
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7 Carbon Capture and Storage (CCS): Die Abscheidung und anschlieRende Einspeicherung von COa.
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Abbildung46. Endenergieverbrauch nach Energietragern

YNR2adOK T dz KMBSYNIMESBIEY axNzyR BRSNFNIoFN] SAGISYy @2
6. MeO0. A23SySa CfNaairAdaal a IEANSESRAYA D StolSlyyLINRYRIdE] LIND
dzy R 1+Fyy VYAOK(O Ay RSINISYA2SY YEdSyNIF NNl | NdyBIR G6SSNRSYW R R |
GNNBE SAYyS 9ONBSAGSNUzy3I RSG2 f R.0BAT AT NBNIRGINIZK- 3R3A SNIO(
/ hdzy R . A23IcavarB5ABSHCK INBISAGSNHzy3d 6ANR 2SR20K | f .
ASYyFyyGaSy 9y SNBASIANNISHNI gRERBSAaAF R RHI D! Yol y
GSNHf SAOKagSAaS KBRS HRINE(I0aaQKS I o/ RYSKIFHIE ICRINKDY RSy S
0SSt dzZFSYy aAO0K GRyKP dzyyiS2 3 3igF 0dzFd RSy AlY] & NMNKVISHYS { A2 N
g2y Gl2dk Mpy G & LINA OK{G RASE: cQryBSNG drayaliASOKE (i f 220K GBIAINRH &
3Sal YiS aSiytid dayp2 @&l2aY »%LASt a1 Syl NA2 3ISRSO14G 6 SNF
1'1ddzk f A&ASNHzy3 RSNJ 2 NNY&RKKSIKSdzy 8z08NY 6 kDK ly azg 8 ¢ 5 NAIR
RAZNOK RSy T2 WAXSHMY A R S f 55A] NIBMRGEKORASINAzy{3BNR Y6 SR NF
2 NN SPSNE 2 NBEpDRIK kdd yD ddkikad 'Y RAS&ASYy . SRINF 1Tdz RS
HD2 K GNBN® WFKNJ 6SNBAGISaidSttd 6SNRSYyd 51 KSNJ 6ANF
y2G06SyRAI aSAy o616 ASLINND 6SNRSYy YNaaSys Ayaos
{ONRPYOSRINFa RddZNBREORAS i NdzpSKYSYRS 9

5A8dzf 4 OKf REASEUWRASY SNHA SOSND NI dzOKa Ay HRSWRS{ S102
SASY &Gt BANVROEGINIYS a26AS | 23 Yas/HOGIOA (MR NH S K5 D6
IA00 ! dZFAOKE dzaad NoSNI Ay ¢St OK&YA G Ky RSAW KRA S nHS
0SGNNIG RSNI 9YRSYSNEMEEHSKBRIT G R IS a RSAD Y6 | i@ NdJa |
SAYSY | iirSARSYW2YNI 0GSy 9y SNAA S HSNDpINIMAEyY RIS SA & (



DSYS AyRIIA OKYIBREdRI £ § 2 NNY SLIX | ydzy 3

Ly Rdza 0 NS &iSdpYd 2INS &+ Y GSND NI dzOK 6 SA T ¢ NKNByY RSa2 YYdz
+ SND N} dzOKa | dzaYl OKSy @

LYy RSY RINYdziz2t 3SyRSy WFKNBY o6Aa uwnnp Aad SAy {2
{S1G2NBy 1dz 60820l OK( Sy & Y5 &MISERH KMING ST Nd SO KR SaNA y
I I dza Kl £ (0 acx3 1 GBNIGENKAY RSYyOINV ISV 2EMRADY RKRASY
I I dzaKFfGS RSNJ ¢NBAOGSNI TNNJ RSyp5 WNBT BsywWiBESRSaE 9y
Ly Rdzd (0 NRBSASI6AeNE o1 & | dzF SAVSBE2f 1 RYSYIF gy RE Y SNHA ¢
T dZNNO{1 T dZF NKNB P2 yA & EREBID IOK INIY A SNHzy 3aYF Gyl KYSy  y)
t NET $aa 6 NNYSo0 SBNNFIlyDSREYWIAHS NI& [(EDS)A 1305500k R DEYNI | vy i S
RSa DS P EANH diz:dibdk¥S wSRdzl o2y RS& RERSVISNG R SASHAIND NHzd:
YI0§380f AOK | dzZF RAS dzYFflLaaSyRS LYLXSYSyaSNHzy3 S
Y2RSNYSN) | SATaeadSYyS 6AS 2NN¥SLHzYLISys &26AS I|d
dZNNO{ T dzZF NKNByY @

—_—)

110 1

- kommunale Liegenschaften

100 A 2 M GHD
I industrie

Haushalte

80 ~
70 A

60 A

50 A

40 -

75
30 A 64

55

Endenergieverbrauch / GWh/Jahr

48
20 ~

35

10 A

2024 2030 2035 2040 2045

Abbildungd7: Endenergieverbrauch nach Sektor
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Abbildung49: DieFokusgebieteler GemeindeRuppichterottim Uberblick
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Baujahrklasse 1958-1968
Beheizte 3
Wohnfléche 110m

Ausgangszustand unsaniert

Primérenergiebedarf Warmwasser-
und Raumwiérme:

Unsaniert 263,1 kWh/m?*a
Teilsaniert 174,8 kWh/m?*a

Vollsaniert 90,8 kWh/m**a

Abbildung57: Tabula Gebaude DE.N.SFH.05.Gen
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Abbildung59: Versorgungskonzept-Warmenetz in Ruppichteroth (Zentrum)
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Abbildung60: Versorgungskonzept-ITrassenverlauf der Warmenetzleitungen mit Standort der Erdkollektoren, Erzeugungs

und Speicheranlagen
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Abbildung6l: Versorgungskonzept-2Varmenetz in Ruppichteroth
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Abbildung62: Versorgungskonzept 2Trassenverlauf der Warmenetzleitungen mit Standorten fir Erzeugungsanlagen und
Speicher
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Abbildung63: Kernergebnisse und néchste Schritte der durchgefihrten Detailanalysen
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